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(53) Verfahren und Vorrichtung zur Messung der Feldstarke in einern Funkkanal und dessen Nachbarkanalen 
rnittels Zero-IF 

@ Die vorliegende Erfindung offenbart ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Bestimmung der Feldstarke in einem 
Funkkanal und dessen Nachbarkanalen rnittels Zero-IF. Das 
erfindungsgemaSe Verfahren umfa&t das Bereitstellen eines 
HF-Nutzsignals mit einern erst en Frequenzbereich, das Be- 
reitstellen eines frequenzmodulierten Lokalosziilator-Si- 
gnals, dessen Frequenzbereich im wesentfichen dem ersten 
Frequenzbereich entsprfcht und das uber semen Frequenz- 
bereich eine im wesentlichen konstante spektrale Leistungs- 
dichte aufweist; das Mischen des HF-Nutzstgnals und des 
frequenzmodulierten Lokaloszillator-Signals; das Au swan! en 
eines Frequenzbereichs im Basisband; das Erfassen eines 
fur die Leistung charakteristischen Wertes im ausgewahlten 
Frequenzbereich; und das Auswerten des erfaSten, fur die 
Leistung charakteristischen Wertes, urn die Feldstarke in 
dem ausgewahlten Frequenzbereich zu bestimmen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ver- 
f ahren und eine Vorrichtung zur Messung der Feldstar- 
ke in einem Funkkanal und dessen Nachbarkanalen mit- 5 
tels Zero-IF. 

Der hauptsachliche Anwendungsbereich des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens und der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung liegt auf dem Gebiet der Industriefern- 
steuerungen. Bei Systemen zur Funkfernsteuerung im 10 
industriellen Bereich kann es aufgrund der dichten Bele- 
gung der verwendeten Frequenzbander erforderlich 
seirx, vor Inbetriebnahme des Senders zu uberprufen, ob 
der eingestellte Kanal bereits durch andere Benutzer 
beansprucht wird. Der Sender muB in diesera Fall auf 15 
eine andere Frequenz wechseln und dort erneut die Be- 
legung prufen. Dieser Suchvorgang vor der Verbin- 
dungsaufnahme ist in einigen Landern zwingend vorge- 
schrieben, grundsatzlich aber in jedem Fall sinnvoil, urn 
Koilisionen zu vermeiden. 20 

Durch die begrenzte GroBsignalfestigkeit und Nach- 
barkanalselektion des Empfangers ist es mSgHch, daB 
Funkstrecken, die in den benachbarten Kanalen arbei- 
ten, die Obertragung storen. Daher sollte die Messung 
der Feidstarke sich stets auch auf die Nachbarkanale 25 
erstrecken, wobei sie entsprechend ihres Abstandes zur 
benutzten Frequenz gewichtet werden sollte. 

Bekannte Systeme zur Oberpriifung der Belegung ei- 
ner Frequenz verwenden herkdmmliche Superhetero- 
dynerapfanger mit einer oder mehreren Zwischenfre- 30 
quenzen, die unabhangig von dem verwendeten Sender 
arbeiten. 

Der Empfanger wird auf die zu untersuchende Fre- 
quenz eingestelit und das vom Empfanger ausgegebene 
RSSI-Signal (RSSI « Received Signal Strength Indica- 35 
tion « Anzeige der Starke des empfangenen Signals) 
wird innerhalb von 3 Millisekunden dreimal gemessen. 
Sobald ein MeBwert den vorgeschriebenen Grenzwert 
ubersteigt, wechseln Sender und der ihm zugeordnete 
Empfanger auf einen anderen Kanal und die Feidstarke 40 
wird erneut ermittelt 

Urn dieses bekannte System zu vereinfachen, besteht 
eine Moglichkeit darin, das unmodulierte Signal des 
Senders als Lokaioszillator-Signal zu verwenden. Damit 
entfallt die Notwendigkeit einer separaten Frequenz- 45 
synthese im Empfanger. In diesem Fall ist es allerdings 
erforderlich, den Abstimmbereich des Senders um den 
Betrag der Zwischenfrequenz zu vergrdBern. 

Diese bekannten Systeme weisen jedoch verschiede- 
ne Nachteile auf. 50 

Zur Messung der Feidstarke ist ein annahernd voll- 
staiidiger Empfanger notwendig, was bedeutet, daB im 
Falle einer im simplexbetrieb arbeitenden Obertra- 
gungsstrecke, der Aufwand filr den Empfanger zur Mes- 
sung der Signalstarke den Aufwand fur den Sender im 55 
allgemeinen ubersteigt 

Weiterhin ist es speziell bei Sendern mit groBem Ab- 
stimmbereich schwierig, diesen entsprechend zu erwei- 
tern. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB nach einer 60 
Messung der Feidstarke der Sender zunachst wieder auf 
die Sendefrequenz umgestellt werden muB, wodurch die 
dabei einzuhaltende Einschwingzeit die zur Messung 
der Feidstarke notwendige Zeit eff ektiv erhdht 

Weiterhin muB.fur einen Empfanger, der aber einen 65 
groBen Frequenzbereich betrieben werden sou, ein auf- 
wendiger mitlauf ender Preselektor vorgesehen werden. 

Ein bekanntes Verfahren zur Messung der Feidstarke 
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in einem Funkkanal ist die Feldstarkemessung mittels 
Zero-IF. 

Die Feldstarkemessung mittels Zero-IF erfolgt der- 
art, daB ein Hochfrequenzsignal, dessen Leistung be- 
stimmt werden muB, uber einen Mischer direkt in das 
Basisband umgesetzt wird. Als Lokaloszillator dient 
hierbei ein bereits vorhandener Sender. Die Kanalaus- 
wahl erfolgt durch eine TiefpaBfilterung im NF-Bereich 
(NF Niederfrequenz). Dieses Prinzip wird als Zero-IF 
bezeichnet. Das NF-Signal wird logarithmisch verstarkt 
und der Spitzenwert dieses verstarkten NF-Signals 
dient als MeBgroBe. Dieser kann Uber einen entspre- 
chenden Gleichrichter bestimmt werden und ist dem 
Spitzenwert des HF-Signals innerhalb des ausgewahl- 
ten Kanals proportional. Ein optionales TiefpaBfilter er- 
mdglicht eine Mitteiung des MeBwertes. Der gemessene 
Spitzenwert wird dann entweder Ober einen A/D- 
Wandler (A/D -Wandler «= Analog/Digital-Wandler) di- 
gitalisiert oder durch einen Komparator mit einem ein- 
gestellten Grenzwert verglichen. 

Das oben beschriebene Prinzip der Zero-IF weist ei- 
nige grundlegende Nachteile auf, sobald kein aufwendi- 
ger IQ-Demodulator zur Frequenzumsetzung einge- 
setzt wird. In diesem Fall laBt sich die Amplitude des 
HF-Signals, dessen Frequenz nahe an der des Lokalos- 
zillators liegt, innerhalb der vorgegebenen MeBzeit 
nicht mehr eindeutig bestimmen. 

Weiterhin sind sehr niedrige Frequenzen im Basis- 
band nicht aiiswertbar, da der Mischer aufgrund von 
Unsymmetrien einen Gleichanteil am Ausgang erzeugt, 
der das Nutzsignal erheblich Ubersteigt und dadurch die 
NF-Verstarker in die Begrenzung treibt. Daher ist es 
erforderlich, die Selektion im Basisband durch Bandpas- 
se durchzufuhren. 

Beide Effekte fuhren unter Umstanden zu erhebli- 
chen MeBfehlern, sobald als Lokaloszillator ein mono- 
frequentes Signal verwendet wird. 

Die EP 0583027 Al offenbart eine Schaltungsanord- 
nung zum Bestimmen der Feidstarke eines FM-Senders 
mit einem Demodulator, einem Komparator, einer Inte- 
gratorstufe und einem Mikroprozessor. Diese bekannte 
Anordnung bezieht sich auf eine mdglichst schneile 
Auswertung einer erfaBten elektrischen Feidstarke ei- 
nes FM-Senders, um zu bestimmen, ob auf eine neue 
Frequenz des gleichen FM-Senders umgeschaltet wer- 
den soil Es handelt sich hierbei nicht um die Bestim- 
mung, ob die neue Frequenz belegt ist, da diese dem 
gleichen FM-Sender zugeordnet ist und somit auf jeden 
Fall belegt ist, sondern lediglich um eine Bestimmung, 
ob die bereitgestellte elektrische Feidstarke ausrei- 
chend ist, um einen Wechsel der Frequenz des FM-Sen- 
ders zu rechtf ertigen. 

Die EP 0236946 A2 offenbart eine bewegliche Emp- 
fangereinheit mit einer Funktion zum BereitsteJlen von 
Informationen bezflglich der Intensitat eines elektri- 
schen Feldes mit einer Empfangseinheit, einem Pegelde- 
tektor, einem Pegelspeicher und einem Pegelvergiei- 
cher zum Erzeugen eines Gradienten der Feidstarke, 
um eine Richtung anzuzeigen, in der die Intensitat des 
elektrischen Feldes zunimmt. Diese bekannte Einrich- 
tung dient dazu, einem Benutzer eines Mobiltelefons 
anzuzeigen, in welche Richtung er sich bewegen muB, 
um in dem Fall, daB er den Servicebereich des Mobilte- 
lefonnetzes verlassen hat, wieder in einen Bereich zu 
gelangen, in dem er das Mobiltelefon benutzen kann. 
Diese bekannte Einheit erfafit lediglich die Intensitat 
des elektrischen Feldes uber einen groBen Frequenzbe- 
reich und bestimmt, ob sich der Anwender innerhalb 
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oder auBerhalb des Servicebereichs des Mobiltelefon- 
netzes befindet, d. h. ob ein Betr ieb des Mobiltelefons 
moglich ist 

Aus der GB 2191660 A ist bereits ein Verfahren zum 
Messen der Nachbarkanalleistung bei einer Sendeuber- 5 
tragung bekannt, bei dern ein Hochfrequenznutzsignal 
mit einem frequenz- oder phasenmodulierten Lokalos- 
zillatorsignal gemischt wird, ein Frequenzbereich im Ba- 
sisband ausgewahlt wird, die Leistung im ausgewahlten 
Frequenzbereich gemessen und der erfafite Wert verar- 10 
beitet wird 

Aus der US 5175880 sowie aus der US 4890332 sind 
ein Verfahren zum Analysieren des Spektrums eines 
Radiosignales sowie eine Vorrichtung zum Beurteilen 
der Qualitat einer mobilen Datenkornrnunikation be- 15 
kannt, bei denen ein Hochfrequenzsignal in das Basis- 
band raittels eines modulierten Lokalosziilatorsignales 
umgesetzt wird und anschlieBend mittels Filterung eine 
Bandselektion durchgef Qhrt wird. 

Ausgehend von dem oben beschriebenen Stand der 20 
Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Feldstarke innerhalb eines Funkkanals 
mit MeBzeiten im Millisekundenbereich mittels des 
Zero-IF- Verfahrens zu messen und auszuwerten, wobei 
die Leistung in benachbarten Kanalen abgeschwacht in 25 
die Messung eingeht, wobei es unerheblich ist, welche 
Moduiationsart der Benutzer des Kanals verwendet und 
was die genaue Tragerfrequenz ist 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Bestimmung der Feldstarke in einem 30 
Funkkanai und dessen Nachbarkanalen mittels Zero-IF 
nach Anspruch 1 und Anspruch 4 gelost 

Bevorzugte Weherbildungen der vorliegenden Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen definiert 

Die vorliegende Erfindung schafft ein Verfahren zur 35 
Bestimmung der Feldstarke in einem Funkkanai und 
dessen Nachbarkanalen mittels Zero-IF, das folgende 
Schritte aufweist: 

— Bereitstellen eines HF-Nutzsignals mit einem 40 
ersten Frequenzbereich; 

— Bereitstellen eines frequenzmodulierten Lokal- 
oszillator-Signals, dessen Frequenzbereich im we- 
sentlichen dem ersten Frequenzbereich entspricht 
und das iiber seinen Frequenzbereich eine im we- 45 
sentlichen konstante spektrale Leistungsdichte auf- 
weist; 

— Mischen des HF-Nutzsignals und des frequenz- 
modulierten Lokaloszillator-Signals; 

— Auswahlen eines Frequenzbereichs im Basis- so 
band; 

— Erfassen eines fur die Leistung charakteristi- 
schen Wertes in dem ausgewahlten Frequenzbe- 
reich; und 

— Auswerten des erfaBten, fur die Leistung cha- 
rakteristischen Wertes, um die Feldstarke in dem 
ausgewahlten Frequenzbereich zu bestimmen. 

Die vorliegende Erfindung schafft ein Vorrichtung 
zum Messen der Feldstarke in einem Funkkanai und 
dessen Nachbarkanalen mittels Zero-IF, die folgende 
Merkmale aufweist: 

— eine Einrichtung zum Mischen eines HF-Nutzsi- 
gnals und eines frequenzmodulierten Lokaloszilla- 
tor-Signals, wobei der Frequenzbereich des Lokal- 
oszillator-Signals im wesentlichen dem Frequenz- 
bereich des HF-Nutzsignals entspricht und das Lo- 
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kalosziliator-Signal iiber seinen Frequenzbereich 
eine im wesentlichen konstante spektrale Lei- 
stungsdichte aufweist; 

— eine Filtereinrichtung zum Auswahlen eines Fre- 
quenzbereichs im Basisband; 

— eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen eines 
fur die Leistung charakteristischen Wertes in dem 
ausgewahlten Frequenzbereich; und 

— eine Einrichtung zum Auswerten des erfaBten, 
fur die Leistung charakteristischen Wertes, um die 
Feldstarke in dem ausgewahlten Frequenzbereich 
zu bestimmen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zu- 
grunde, daB die beschriebenen Probleme bei der Feld- 
starkemessung raittels Zero-IF durch Verwendung ei- 
nes frequenzmodulierten Lokaloszillators gelost wer- 
den, dessen spektrale Leistungsdichte fiber den Fre- 
quenzbereich, der im wesentlichen dem Frequenzbe- 
reich des HF-Signals entspricht, konstant ist Dadurch 
wird erreicht, daB unabhangig von der Lage des zu mes- 
senden HF-Signals innerhalb der Mefibandbreite eine 
der Leistung des HF-Signals proportionale Leistung in 
das Basisband umgesetzt wird Der erfaBte, fur die Lei- 
stung charakteristische Wert kann dabei der Effektiv- 
oder der Spitzenwert sein. 

Weiterhin erreicht man, daB benachbarte Kanale 
durch reziprokes Mischen abgeschwacht in die Lei- 
stungsmessung eingehen- 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht es, einen vor- 
handenen Sender als Lokaloszillator eines Ernpfangers 
zur Bestimmung der Feldstarke in einem Funkkanai ein- 
zusetzen. Der Sender muB hierfiir nicht rnodifiziert wer- 
den, er muB ledigiich frequenzmodulierbar sein. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
daB der Platzbedarf des erfindungsgemaBen Systems 
niedriger ist als der eines herkommlichen Superhetero- 
dynempfangers, da keine volumindsen Filter erforder- 
lich sind Weiterhin ist der Kostenaufwand geringer. 

Weiterhin ist kein Umstellen der Sendefrequenz zur 
Durchfuhrung der Messung notwendig, wodurch sich 
diese in kiirzerer Zeit durchfuhren laBt 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zeichnung ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiei 
der vorliegenden Erfindung naher edautert Es zeigt: 

Fig, 1 ein Ausfiihrungsbeispiei der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung zur Bestimmung der Feldstarke in ei- 
nem Funkkanai und dessen Nachbarkanalen mittels 
Zero-IF. 

Anhand von Fig. 1 wird nun ein bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiei der erfindungsgemaBen Vorrichtung na- 
her beschriebeiL 

Die Schaltung in Fig. 1 umfaBt eine Antenne 100, um 
das HF-Nutzsignal 102 zu empfangen. Bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiei hat das HF-Nutzsignal 102 einen Fre- 
quenzbereich, der sich von 407 MHz bis 481 MHz er- 
streckt 

Durch eine geeignete Schaltung, die bei dem bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel durch eine Serienschaltung 
eines ersten HF-Bandpasses 104, eines Vorverstarker s 
106, eines zweiten HF-Bandpasses 108 und eines Puff er- 
verst'arkers 110 gebildet ist, wird aus dem HF-Nutzsi- 
gnai 102 ein interessierender Frequenzbereich heraus- 
gefiltert und einem Mischer 112 zugefuhrt 

In dem Mischer 112 wird das HF-Nutzsignal mit ei- 
nem frequenzmodulierten Lokalosziilator-Signal 114 
gemischt 

Das f r equenzmodulierte LokaloszilJator- Signal wird 
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durch einen Sender 116 und erne Einrichtung 118 zum 
Modulieren des durch den Sender 116 erzeugten Lokal- 
oszillator-Signals erzeugt Die Einrichtung 118 ist mit 
dem Sender 1 16 verbunden. 

Der Sender 116 umfaBt eine Serienschaltung eines 5 
Tiefpasses 120, eines Oszillators 122 und eines Verstar- 
kers 124, die zwischen einem ersten AnschluB 126 und 
einem zweiten AnschluB 128 geschaltet sind Die Ein- 
richtung 118 ist mit dem ersten AnschluB 126 des Sen- 
ders 116 verbunden. 1 0 

Das Ausgangssignal 130 des Mischers 112 wird einer 
Schaltung zugefuhrt, um einen Frequenzbereich im Ba- 
sisband auszuwahlen. Diese Schaltung umfaBt eine Se- 
rienscbaltung eines ersten NF- Bandpasses 132, eines 
NF-Ve markers 134, eines zweiten NF-Bandpasses 136, 15 
eines iogarithmischen Verstarkers 138, eines Spitzen- 
wertdetektors 140 und dues Videofilters 142. Diese 
Schaltung ist :i Mischer 112 und den Aus- 

gang geschaltet 

A hlieBt sich die Auswerteein- 20 

die die Auswertung des 
. ^enwertes cwchBihrt, wobei diese z. B- ei- 
aen Analog/Digital- v-.- an Jer oder einen Komparator 
einschlieBt 

lie FinHcH . m Modulieren des Lokaloszil- 25 

j a weise eine Vorrichtung zum 

Erz&u&e. eudozufalissequenz. 

In einem ** iihrungsbeispiel stellt die Ein- 

richtung 118 ein Chirp- Signal bereit, um das durch den 
Sender 1 16 erzeugte Lokaloszillator-Signal zu moduiie- 30 
ren. 

Patentanspriiche 

L Verfahren zur Bestimmung der Feldstarke in ei- 35 
nem Funkkanal und dessen Nachbarkanalen mit- 
tels Zero-IF, mit folgenden Schritten: 

— Bereitstellen eines HF-Nutzsignals (102) 
mit einem ersten Frequenzbereich; 

— Bereitstellen eines frequenzmodulierten 40 
Lokaloszillator-Signals (1 14); 

— Mischen des HF-Nutzsignals (102) und des 
frequenzmodulierten Lokaloszillator-Signals 
(114); 

— Auswahlen eines Frequenzbereichs im Ba- 45 
sisband; und 

— Erfassen eines fur die Leistung charakteri- 
stischen Wertes in dem ausgewahlten Fre- 
quenzbereich; dadurch gekennzeichnet, 

— daB der Frequenzbereich des frequenzmo- 50 
dulierten Lokaloszillator-Signals (114) im we- 
sentlichen dem ersten Frequenzbereich ent- 
spricht und das frequenzmodulierte Lokalos- 
zillator-Signal (1 14) fiber seinen Frequenzbe- 
reich eine im wesentlichen konstante spektrale 55 
Leistungsdichte aufweist; und 

— daB der erf aBte, f fir die Leistung charakteri- 
stischen Wert ausgewertet wird, um die Feld- 
starke in dem ausgewahlten Frequenzbereich 
zu bestimmen. 60 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fOr die Leistung charakteristische 
Wert der Spitzenwert ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fiSr die Leistung charakteristische es 
Wert der Ef f ektivwert ist 

4. Vorrichtung zum Bestimmen der Feldstarke in 
einem Funkkanal und dessen Nachbarkanalen, mit- 



tels Zero-IF, mit folgenden Merkmalen; 

— einer Einrichtung (112) zum Mischen eines 
HF-Nutzsignals (102) und eines frequenzmo- 
dulierten Lokaloszillator-Signals (114); 

— einer Filtereinrichtung (132- 136) zum Aus- 
wahlen eines Frequenzbereichs im Basisband; 

— einer Erfassungseinrichtung (138—142) fur 
die Leistung; und 

— einer Einrichtung zum Bestimmen der Feld- 
starke; dadurch gekennzeichnet, 

— daB der Frequenzbereich des Lokaloszilla- 
tor-Signals (114) im wesentlichen dem Fre- 
quenzbereich des HF-Nutzsignals (102) ent- 
spricht und das Lokaloszillator-Signal (114) 
fiber seinen Frequenzbereich eine im wesentli- 
chen konstante spektrale Leistungsdichte auf- 
weist; 

— daB die Erfassungseinrichtung (138—142) 
fur die Leistung einen fur die Leistung charak- 
teristischen Wertes in dem ausgewahlten Fre- 
quenzbereich erfaBt; und 

— daB die Einrichtung zum Bestimmen der 
Feldstarke den erfaBten, fur die Leistung cha- 
rakteristischen Wert auswertet, um die Feld- 
starke in dem ausgewahlten Frequenzbereich 
zu bestirrimen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, ferner gekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

_ eine Antenne (100) zum Empfangen des 
HF-Nutzsignals (102); 

— einen ersten HF-BandpaB (104); 

— einen Vorverstarker (106); 

— einen zweiten HF-BandpaB (108); 

— einen Puff erverstarker (1 10); 

wobei der erste HF-BandpaB (104), der Vorverstar- 
ker (106), der zweite HF-BandpaB (108) und der 
Pufferverstarker (110) seriell zwischen der Antenne 
(100) und dem Mischer (1 12) verschaltet sind; 

— einen ersten NF-BandpaB (132); 

— einen NF-Vorverstarker (134); 

— einen zweiten NF-BandpaB (136); 

— einen Iogarithmischen Verstarker (138); 

— einen Spitzenwertdetektor (140); 

— einVideomter(142); 

wobei der erste NF-BandpaB (132), der NF-Vorver- 
starker (134), der zweite NF-BandpaB (136), der 
logarithmische Verstarker (138), der Spitzenwert- 
detektor (140) und das Videofilter (142) seriell zwi- 
schen den Mischer (112) und einem Ausgang (144) 
verschaltet sind; 

— einen Sender (116) zum Erzeugen des Lo- 
kaloszillator-Signals; und 

— eine Einrichtung (1 18) zum Modulieren des 
erzeugten Lokaloszillator-Signals, die mit dem 
Sender (116) verbunden ist; 

wobei der Sender (116) mit dem Mischer (112) ver- 
bunden ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender (116) folgende Merkmale 
aufweist: 

— einen TiefpaB (120); 

— einen Oszillator (122); und 

— einen Verstarker (124); 

wobei der TiefpaB (120), der Oszillator (122) und 
der Verstarker (124) zwischen einem ersten An- 
schluB (126) und einem zweiten AnschluB (128) des 
Senders (116) seriell verschaltet sind, wobei der Mi- 
scher (112) mit dem zweiten AnschluB (128) ver- 
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bun den ist;und 

daB die Einrichtung (118) zum Modulieren des Lo- 
kaloszillator-Signals mit dem ersten AnschluB (126) 
verbunden ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (118) zum Mo- 
dulieren des Lokaloszillator-Signals eine Vorrich- 
tung zurn Erzeugen einer binaren Pseudozufallsse- 
quenz ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (118) zum Mo- 
dulieren des Lokaloszillator-Signals ein Chirp-Si- 
gnal bereitstellt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 15 
tung mit dem Ausgang (144) verbunden ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteeinrichtung einen Ana- 
log/Digital- Wandler einschlieBt 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Auswerteeinrichtung einen Kom- 
parator einschlieBt 

12. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fur die Leistung charakteristische 
Wert der Spitzenwert ist 25 

13. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fur die Leistung charakteristische 
Wert der Effektivwert ist 
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